Optika

Téma €. 1 — Zobrazovani pomoci zrcadel

Druhy zrcadel:
- rovinné
- kulové — duté a vypuklé

Ze vsech moznych paprsku si zvolime tfi nejpouzivanéjsi:
- paprsek prochazejici rovnobézné s optickou osou se odrazi do ohniska (Cerveny paprsek na obrazku)
- paprsek prochazejici ohniskem se odrazi rovnobézné s optickou osou (zeleny paprsek na obrazku)
- paprsek prochazejici sttedem krivosti se odrazi po stejné draze zpét (modry paprsek na obrazku)
- pfi nékterych typech uloh je vyhodnéjsi pouzit paprsek dopadajici do vrcholu zrcadla, ktery se podle
zakona odrazu svétla odrazi symetricky k optické ose (modry paprsek na obrazku vypuklého zrcadla)

Zobrazovani pomoci rovinného zrcadla

- obraz vytvoreny rovinnym zrcadlem je vzdy zdanlivy (neskutecny), vzpfimeny, stejné veliky jako pred-
mét a soumérny s predmétem podle roviny zrcadla

- obraz vznika vidy ve stejné vzdalenosti od zrcadla, jako je predmét

- (na obrazku jsou pouZity dva paprsky oznacené Cisly 1 a 2, zobrazovany pfedmét je oznacen pismen-
kem Z)
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Zobrazovani pomoci
a) dutého
b) vypuklého zrcadla

- S-strfed kfivosti zrcadla (nékdy oznacen pismenkem C)

- r-polomér kfivosti zrcadla

- V-vrchol zrcadla je zvoleny bod na jeho povrchu, kterym prochazi opticka osa zrcadla
- 0 - opticka osa je pfimka prochazejici sttedem kfivosti S a vrcholem V zrcadla

- F-ohnisko

- f-ohniskova vzdalenost f = r/2 je vzdalenost mezi ohniskem a vrcholem zrcadla

Duté zrcadlo:

- vlastnosti obrazu jsou zavislé na vzdalenosti pfedmétu od zrcadla

- pro zobrazeni jsou pouzity dva paprsky

- AB-oznaceni predmétu, A'B’- oznaceni obrazu

- a-predmétova vzdalenost, a’- obrazova vzdalenost

- obrazek vlevo: predmét je umistén od zrcadla do vzdalenosti vétsi, neZ je polomér kfivosti
- obrazek vpravo: predmét je umistén mezi ohnisko a vrchol zrcadla

1
¥l
| S
by Al
A -y -.-'!.
E
B
I
. X
] A I
L
a R —
Lai — .
Zrcadlo a a' vlastnosti obrazu
a<f a'<o zvétsSeny, primy, zdanlivy
a=f obraz nevznika
Duté r>a>f a'>0 zvétseny, prevraceny, skutecny
a=r a'>0 stejné velky, prevraceny, skutecny

a>r a'>0 zmenseny, prevraceny, skute¢ny
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Priklady:
1.

Zakresli do seSitu situaci zobrazenou na levém obrazku pro konkrétni hodnoty:
r=4,5cm, a=6cm, velikost pfedmétu AB =2 cm

Zmér velikost obrazu a vzdalenost obrazu od zrcadla. Uréi vlastnosti obrazu.
Zakresli do sesitu situaci zobrazenou na pravém obrazku pro konkrétni hodnoty:
r=5cm, a=2cm, velikost predmétu AB=1,5cm

Zmér velikost obrazu a vzdalenost obrazu od zrcadla. Urd¢i vlastnosti obrazu.

Vypuklé zrcadlo:

Priklady:
1.

obraz pfedmétu je vidy zmenseny, pfimy, zdanlivy
pro zobrazeni jsou pouzity dva paprsky

AB - oznaceni predmétu, A’B’- oznaceni obrazu

a — predmétova vzdalenost, a’- obrazova vzdalenost

Zakresli do seSitu situaci zobrazenou obrazku pro konkrétni hodnoty:

r=4,5cm, a=>5cm, velikost predmétu AB =2 cm

Zmér velikost obrazu a vzdalenost obrazu od zrcadla. Urci vlastnosti obrazu.

Ve vzdalenosti 6 cm od vrcholu vypuklého zrcadla s polomérem kfivosti 10 cm se nachazi predmét vy-
soky 2 cm. Zvolte vhodné méfritko a sestrojte obraz tohoto predmétu. Rovnéz urcete vlastnosti tohoto
obrazu.(a=6cm,r=10cm,y=2cm, a‘="?)

Kontrolni otazky:

1.
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Jaké zrcadlo musime pouZit, aby obraz daného predmétu byl zmenseny, neskutecny, pfimy?
Kam musime umistit predmét, aby dutym zrcadlem vznikl obraz stejné velky?

Je moZné, aby obraz predmétu nevznikl? Pokud ano, za jakych podminek?

Kde se pouZiva vypuklé zrcadlo,

Jaky druh zrcadla pouziva zubaf?

Dané téma opsat do sesitu, priklady vyresit, vypracovat kontrolni otdzky, nastudovat.



