UVOD DO KINEMATIKY

Kinematika je ¢ast mechaniky, ktera popisuje pohyb téles bez ohledu na pusobici sily (nezkouma

pfi€iny pohybu).

Pro zjednodu$eni kinematika zavadi pojem hmotného bodu. Zavedenim hmotného bodu si fyzikalni

situaci ziednodusujeme - nemusime brat v ivahu okolnosti, které pohyb neovlivni.

Hmotny bod je kazdé téleso, jehoz rozméry jsou vzhledem k rozmérlim zvolené vztazné soustavy
zanedbatelné a je charakterizovan pouze hmotnosti t&lesa. Hmotny bod se umistuje do téziste télesa,

ma jeho hmotnost.

Mechanicky pohyb

Pohyb télesa vzdy studujeme vzhledem k jinému télesu - vztazné soustavé. Vztazna soustava je

soubor téles, ktera jsou vzajemné v klidu a viéi nimZ pohyb popisujeme.

Vztaznou soustavou mohou byt skute¢na télesa (napt. silnice) a nebo télesa mys$lena (napf. soustava

souradnic).

Klid nebo pohyb je proto vzdy relativni - zavisi na volbé vztazné soustavy.
Téleso je vigi jinému télesu v klidu, kdyZ vzhledem k nému neméni svou polohu.

Téleso je vigi jinému télesu v pohybu, kdyZ vzhledem k nému méni svou polohu.

Poloha‘\hmotného bodu /
Polohu B6du Ize urdit:

a) soufradnicemi x, y, z
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b) polohovym vektorem r

velikost polohového vektoru r:

Ir|=r=yx*+y*+2

kde X, y, z jsou soufadnice polohového vektoru.

Trajektorie a draha hmotného bodu

Cara, kterou hmotny bod pfi svém pohybu opisuje, se nazyva trajektorie hmotného bodu.

Trajektorii je ¢ara za kfidou na tabuli, ara za propiskou v sesité, ¢ara za leticim letadlem, ...

Podle tvaru trajektorie rozdélujeme pohyby na:
1. pfimoc€aré — jsou ty pohyby, jejichZ trajektorii je pfimka nebo Usetka
2. kfivoCaré — jsou pohyby, které maiji za trajektorii libovolnou kfivku

Zvlastnim pfipadem kfivocaré trajektorie je trajektorie ve tvaru kruZnice.

Délka trajektorie, kterou hmotny bod opise za urgity &as t, se nazyva draha.
Draha hmotného bodu zavisi na &ase, po ktery se hmotny bod pohyboval. Tuto zavislost Ize zobrazit

do grafu, v némz se na osu vodorovnou vynasi éas, na osu svislou draha.

E 3

2.
m

=
ler !

Poloha hmotného bodu je pak uréena tfemi soufadnicemi x, y, z a Casem .



ROVNOMERNY POHYB

Rovnomérny pohyb - velikost rychlosti se neméni, smér se ménit maze, napf. rovnomérny pohyb

hmotného bodu po kruznici, hmotny bod urazi tedy v libovolnych, ale stejnych ¢asovych intervalech

stejné Useky drahy.

Grafem zavislosti drahy na ¢ase je &ast pfimky (riiznobé&zna s osou t), jedna se o pfimou Umérnost
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Rovnomérné zrychleny pfimoéary pohyb

Nejjednodus&imi nerovnomérnymi pohyby jsou:

1. rovnomérné zrychleny pohyb — zrychleni ma stejny smer jako vektor rychlosti a velikost rychlosti se
s Casem zvétSuje

2. rovnomérné zpomaleny pohyb — zrychleni ma opaény smér nez vektor rychlosti a velikost rychlosti

se s Casem zmenSuje

Oba tyto pohyby je mozné vysetfovat spoleéné (budeme miuvit o pohybu rovhomérné zrychleném)
1. @>0pro pohyb rovnomérné zrychleny
2. 2<0pro pohyb rovhomémé zpomaleny

Velikost okamzité rychlosti hmotného bodu ¥ =*o+&



Rychlost tohoto pohybu roste linearné s gasem - primérna rychlost rovna aritmetickému priméru
okamzitych rychlosti na za¢atku a na konci uvazované drahy.
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hmotny bod urazi za ¢as t drahu s

Grafem zavislosti urazené drahy na &ase u pohybu rovhomérné zrychleného je ¢ast paraboly.
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pohyb rovnomérné zpomaleny - brzdna draha
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