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LOGICKE OBVODY

LOGICKE OBVODY

Tvori zaklad vSech Cislicovych zafizeni pracujicich se signalem, ktery nabyva
pouze jedné ze dvou hodnot (1,0), to jsou napfiklad poCitace. Témto signalim se
fika dvouhodnotove, kazda hodnota napéti je pfifazena k logické 1 (na obrazku
pro napéti v rozmezi 8-24V) nebo nule (na obrazku napéti 0-5V), uroven napéti
se v8ak nesmi nikdy vyskytovat v tzv. zakdzaném pasmu (na obrazku jde o hod-
notu napéti 5-8V). Vstupnimu signalu (napéti) je tedy vzdy pfifazena jeden z lo-
gickych stavl (1 nebo 0) a rovnéz na vystupu muze signal nabyvat pouze jedné
z téchto hodnot.
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Logické obvody fyzicky realizuji urcité logické funkce, tyto funkce popisuji vztahy
mezi raznymi logickymi proménnymi. UrCeni stavu na vystupu logického obvodu
je vazano na logické stavy vstupa.

HRADLO

Hradlo je zakladnim prvkem pro vytvareni kombinaénich funkci.

Hradlo realizuje nékterou ze zakladnich kombinacnich logickych funkci.
Hradlo ma jeden, nebo vice vstupul a jeden vystup.

Logicky stav na vystupu je kombinaci vstupnich logickych hodnot.

Vstupy se oznacuji pismeny ze zaCatku abecedy (A, B, C...), vystupy z
konce (...X, Y, Z2)
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1.2

ZAKLADNI LOGICKE FUNKCE

INVERTOR NOT

Jde o nejjednodussi, ale velice ¢asto vyuzivanou logickou funkci, o tzv. logickou
negaci. Obvod realizujici negaci (invertor) pracuje s pouze jednim vstupem - jed-
nou vstupni proménnou. Na vystupu invertoru je vzdy opacna logicka hodnota
nez na vstupu. Stavy logickych vstupu a vystupl jsou zapsany v pravdivostni ta-
bulce. Invertory obsahuje napf. integrovany obvod CMOS 4069 (6x invertor).

Slovni vyjadreni OPAK OPAK a
Anglicky nazev NOT NOT a
Matematickeé vyjadreni operatoru Pruh nad proménou y=a
Programoveé vyjadreni operatoru Java ! la
Cislo fadku tabulky a y
1 0 1
2 1 0
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LOGICKY SOUCET OR

Obvod realizujici funkci logického souctu se nazyva logicky obvod OR.

V nejjednodussim provedeni tento obvod pracuje se dvéma vstupy, na kterych
se muze objevit logicka 0, nebo 1.

Stavy na vystupu v zavislosti na logickych stavech vstupu popisuje pravdivostni
tabulka.

Pro logicky stav vystupu plati, Ze pokud je alespon na jednom vstupu log. 1 bude
i na vystupu log. 1 (plati, Ze 1+ néco = 1).

Slovni vyjadreni NEBO Jestlize a NEBO b paky
Anglicky nazev OR IfaORb Theny
Matematické vyjadreni operatoru + y=a+tb
Programové vyjadreni operatoru Java I allb
Cislo radku tabulky a b y

1 0 0 0

2 0 1 1

3 1 0 1

4 1 1 1
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LOGICKY SOUCIN AND

Logicky obvod realizujici funkci logického soucinu se nazyva logicky obvod AND.
Logicky stav vystupu je vazan na logické stavy vstupu.

Pro obvod AND plati, Ze pokud je na nékterém ze vstupu log. O je i na vystupu
logicka O (plati 0 x néco = 0).

Slovni vyjadreni A ZAROVEN | Jestlize a ,A ZAROVEN* b pak y
Anglicky nazev AND Ifa AND b Theny
Matematické vyjadreni operatoru * y=a*b
Programové vyjadreni operatoru Java && a&&hb
Cislo radku tabulky a b y
1 0 0 0
2 0 1 0
3 1 0 0
4 1 1 1
A B
pn s
;, (pa—— +
Y = Y
B e
Znacky
Norma DIN Norma EU Norma USA Norma Tesla (Ccs)

1% T 1) 1

PRI-PRX-01_logicke funkce.docx 4/ 6



Negace logického souétu NOR
Logicky obvod realizujici funkci negace logického souctu se nazyva logicky obvod
NOR. Stav na vystupu je opét vazan na logické stavy vstupu, vzdy vSak plati, ze
na vystupu je inverzni logicky stav nez u obvodu OR. P¥iklad: pokud je u obvodu
OR na obou vstupech log. 0 je na vystupu také log. 0 u obvodu NOR je to v8ak
obracené tzn. log. 1 viz pravdivostni tabulky.
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Negace logického souéinu NAND

Logicky obvod realizujici funkci negace logického soucinu se nazyva logicky ob-
vod NAND. Podobné jako je na vystupu obvodu NOR vzdy logicky stav vystupu
inverzni k obvodu OR pro obvod NAND plati, Ze stav vystupu je vzdy inverzni
(obraceny) nez je tomu pfi stejném stavu vstupt u obvodu typu AND.
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