Mechanické kmitani
Téma C. 4 — Kmitavy pohyb

Mechanické kmitani

- je periodicky pohyb, pfi kterém vychylka opakované roste a klesa (pohybovy stav télesa se pra-
videlné opakuje)

- napf.: téleso na pruziné, kyvadlo

- mechanicky oscilator — kmitajici téleso, které kmita bez vnéjsiho plsobeni

- pri kmitani se periodicky méni potencialni (polohova) energie oscilatoru na kinetickou (pohybo-
vou) a naopak (vyjadfuje zakon zachovani energie)

- volné zavésené kyvadlo je v rovnovazné poloze, plisobenim vnéjsi sily kyvadlo vychylime z RP,
téleso zacne kmitat, vidy prochazi RP, kde ma nejvétsi rychlost, v krajnich polohach se kyvadlo
zastavi (rychlost je nulova)

Z ZZ

RP
- kyvadlo projde vSemi polohami — vykona 1 kmit
- perioda —je doba jednoho kmitu (znacka: T, jednotka: s)
- frekvence (kmitocet) — udava pocet kmitl za jednu sekundu (znacka: f, jednotka: Hz)

- vztah mezi periodou a frekvenci: perioda je prevracena hodnota frekvence a naopak (kolikrat

se zvetsi perioda, tolikrat se zmensi frekvence a naopak)
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Harmonicky kmitavy pohyb

- zvldstni pfipad kmitavého pohybu

- Casovy pribéh vychylky se pravidelné opakuje

- okamzita vychylka zavisi na ¢ase podle funkce sinus

- zavislost okamzité vychylky na ¢ase vyjadfuje ,asovy diagram”

Frekvence f (Hz - hertz) — udava,
kolikrat se perioda zopakuje za 1 s.
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Perioda T (s) — nejkratsi doba, nejvetsi vychylka.
za kterou se Casovy prabéh

kmitavého pohybu opakuje.
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Mechanické kmitani

Vzorové priklady:

1. Kyvadlo kmitd s frekvenci 25 Hz. Jak dlouho trva jeden kmit?
Zapis: f=25Hz, T=7?[s]
Vypotet: T = ¢ = — = 0,04s
Odpovéd: Jeden kmit trva 0,04s.
2. Metronom kmitd s periodou 0,4 s. Jaka je jeho frekvence?
Zapis: T=0,4s, f = ?[Hz]
mofet: f— L — L —
Vypocet: f = T 04" 2,5Hz
Odpovéd: Frekvence metronomu je 2,5Hz.
Priklady:
1. Za 24 svykonalo kyvadlo 12 kmitG. Urcete jeho periodu a frekvenci.
2. Lidské srdce vykona 75 tepl za minutu. Urcéete periodu a frekvenci srdec¢ni ¢innosti.
3. Tzv. komorni ,a“ ma frekvenci 440 Hz. Jaka je jeho perioda?
4. Casové znameni v rozhlase méd frekvenci 1 KHz. Signal trva 0,5 s. Kolik kmit pfi signdlu pro-

béhne?

Kontrolni otazky:
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Co urcuje frekvence?

Co to je oscilator? Uvedte tfi pfiklady.

Ktery zdkon se vyuziva pri kmitani oscilatoru? Vysvétlete jej pfi kmitani kyvadla.
Ve které poloze je rychlost kyvadla nejvétsi, a ve které je nulova?

Co vyjadtuje ¢asovy diagram? Jakou ma podobu?

Co to je amplituda, v jakych jednotkach se udava?

Dané téma opsat do sesitu, vyresit priklady, vypracovat kontrolni otazky, nastudovat.



