Akustika

Téma ¢. 5 — Zvuk
Akustika se zabyva vlastnostmi zvuku a jeho Sifenim.

Zvuk:

- je mechanické vinéni s frekvenci od 16 Hz do 20 000 Hz (20 kHz), které v uchu vyvolava sluchovy
vjiem

- nesifi se vakuem

- rychlost zvuku ovliviiuje hustota prostredi (ve vodé a pevnych latkach je vétsi — napr. ve vodé
1500 m/s, v ledu 3 200 m/s, v oceli 5 000 m/s) a teplota prosttedi, kterym se zvuk $i¥i (pfi 0°C —
331 m/s, pfi 20°C — 343 m/s)

- zdrojem zvuku jsou kmitajici télesa (lidsky hlas, struny hudebnich nastrojl, membrana repro-
duktoru, vyfuk auta...)

- ladicka — je zdrojem zvuku o urcité frekvenci, kterd se pouziva pti ladéni hudebnich nastroji

- hudebni zvuk (t6n) — je zvuk vyvolany periodickymi kmity

- hluk — ma neperiodicky, nepravidelny pribéh (napf. vrzani, praskot, Suméni....)

- vlastnosti zvuku: vyska ténu, barva ténu, hlasitost

vyska ténu

- jeurcena frekvenci kmitani zdroje zvuku (¢im vétsi frekvence, tim vyssi tén slysime)
- ultrazvuk — vyssi frekvence, neslySime jej, slysi jej néktera zvirata (napt. psi, delfini, netopyfi)
- infrazvuk — nizsi frekvence (dorozumivaiji se jim velryby

barva zvuku

- charakterizuje zdroj zvuku
- jeurcena Casovym prlibéhem
- umoznuje sluchem rozeznat rGzné hudebni nastroje

hlasitost zvuku

- odpovida subjektivnim pocitdm pfi vnimani zvuku

- Uroven hlasitosti vyjadfuje hladina intenzity zvuku — udavd se v jednotce ,,decibely” — dB
- prah slysSeni (slysitelnosti) — 0 dB

- prah bolesti—120 dB

ozvéna
- vznika pti odrazu zvuku od rozlehlych prekazek

- vznika tehdy, kdyZ mezi zvuky uplyne alespon 0,1 s (to je doba, za kterou zvuk urazi celkovou
vzdalenost 34 m — 17 m tam a 17 m zpét)



Akustika

Vzorové priklady:

1. Vjaké vzdalenosti uhodil blesk, jestlize jsme na hrom ¢ekali 5 s?
Zapis:t=5s,v=340m/s,s = ?[km]
Vypocet: s =v.t =340.5=1700m = 1,7 km
Odpovéd: Blesk uhodil ve vzdalenosti 1,7 km.

2. Vjaké vzdalenosti je prekazka, od které se ozvénou vratil zvuk za 1,5 s?
Zapis:t=1,5s,v=340m/s, s = ?[m]
Vypocet: s = v.t = 340.1,5 = 510 m (toto je vzdalenost, kterou zvuk urazil tam i zpét)
Odpovéd: Prekazka je ve vzdalenosti 255 m.

Priklady:
1. Zedje ve vzdalenosti 170 m. Za jak dlouho se zvuk vratil zpét k pozorovateli?
2. Nahrom jsme ¢ekali 10 s. V jaké vzdalenosti uhodil blesk?

Kontrolni otazky:

No vk wnNe

Jaky druh vinéni je zvuk? V jakém rozsahu jsme schopni jej vnimat?
Jak se nazyva zvuk s nizsi frekvenci?

Cim se zabyva akustika?

Jak ovliviiuje hustota a teplota prostredi rychlost zvuku?

Kdy vznika ozvéna?

V jaké jednotce uddvame intenzitu zvuku?

Jak a kdy vyuzivame barvu zvuku?

Dané téma opsat do sesitu, vyresit priklady, vypracovat kontrolni otazky, nastudovat.



