SiLA A JEJi UCINKY NA TELESO

Sila se projevuje pfi vzajemném puasobeni téles.

Sila pusobi na télesa:

1. pfi pfimém styku - télesa se navzajem dotykaji

2. prostrednictvim silového pole - télesa nejsou v dotyku; sila pasobi prostfednictvim pole (gravitacni,

magnetické, elektrické, elektromagnet.)

V souvislosti s polem zkoumal Isaac Newton gravitaéni pole a pfi jeho popisu predpokladal tzv. pusobeni

na dalku.

Michael Faraday zkoumal pole magnetické a jeho souvislosti s polem elektrickym.

Sila muze mit na téleso razny ucinek:

1. deformacéni (staticky) - sila ma za nasledek deformaci télesa - pretrzeni lana, prohnuti trampoliny pod

artistou, ...

2. pohybovy (dynamicky) - sila ma za nasledek zménu pohybového stavu télesa - roztlaeni auta,

zastaveni volejbalového miCe, zménu sméru pohybu lodky na rybnice, ...

’

Ucinky sily zavisi na velikosti sily, jejim sméru a poloze pUsobisté.

Vektorova veli¢ina sila je pIné uréena svoji velikosti, smé&rem a plsobi$tém. Znadi se ¥ jednotkou je

newton.

Pusobi-li sou¢asné na jedno téleso vice sil, Ize je vektorové secist a nahradit je jejich vyslednici. Ta ma na

téleso stejny ucinek jako vSechny pusobici sily.

Izolované téleso je téleso, na které neptlisobi zadna vnéjsi sila (resp. pusobi sily tak, ze jejich
vyslednice je nulova).

|zolované téleso, které je v pohybu, ma stale stejnou rychlost — pohybuje se rovhomérnym pfimocCarym
pohybem.

|zolované téleso, které je v klidu, v klidu setrva.

Vzhledem k tomu, Ze izolovana télesa nemame k dispozici (vliv silovych poli) — vytvafime model

izolovanych téles — kuliCka na hladkém stole, puk na ledé atd.

Prvni Newtonuiv pohybovy zakon - zakon setrva¢nosti
Z praxe vime, Ze pro uvedeni voziku do pohybu je tfeba na néj rukou pusobit silou, pro odpaleni mic¢ku na

golfu je nutné na miek pusobit golfovou holi, pro rozjezd cyklisty na kole musi zacit cyklista Slapat...

Dokud na télesa silou nepusobime, zlstavaji v relativnim klidu = kazdé téleso setrvava v relativnim klidu,

pokud neni silovym pusobenim jiného télesa uvedeno do pohybu.



Vozik se pohybuje dale i kdyz sila ruky uz nepusobi, golfovy micek leti dal, i kdyz se hole uz nedotyka,
cyklista na vodorovné silnici zistava v pohybu i kdyZ pfestane Slapat = nepUsobi-li na téleso jina télesa

silou, zUstava dané téleso v rovnhomeérném pfimocarém pohybu.

Prvni Newtontiv zakon - zakon setrvac¢nosti:

Kazdé téleso setrvava v relativnim klidu nebo v rovhomérném primo¢€arém pohybu, dokud neni

pfinuceno silovym pusobenim jinych téles tento stav zménit.

Setrvacnost téles v praxi:

1. setrvacnost téles v klidu - kazdé uvedeni télesa do pohybu, v rozjizdéjicim se autobusu mame tendenci

setrvat v klidu - proto padame smérem proti sméru rozjizdéni.

2. setrvacnost téles v pohybu - nahlé brzdéni téles, nahla zména sméru rychlosti

Soustavy, v nichz plati prvni Newtonuv zakon, se nazyvaji inercialni soustavy. Soustavy, v nichZ prvni
pohybovy zakon neplati, se nazyvaji neinercialni soustavy. Pro béZzné vypocty |lze povazovat nasi Zemi za

inercialni soustavu.

Druhy Newtonliv pohybovy zakon - zakon sily

Zacne-li na téleso v plsobit silou jiné téleso, zméni se pohybovy stav daného télesa. Téleso se bude

pohybovat se zrychlenim.

Zrychleni télesa je pfimo umérné plsobici sile: @=F a nepfimo Umérné hmotnosti télesa. Dva kamaradi -
jeden hubeny a druhy zavality - stoji kazdy na svém skatu a odrazi se od sebe. Na oba pusobila tataz sila,

ale zavality se bude pohybovat podstatné pomaleji (s mensSim zrychlenim) nez hubeny.

Smeér zrychleni je shodny se smérem vyslednice sil.

Stala sila JT'“.pﬁsobici na téleso o hmotnosti ™ uvadi téleso do rovhomérné zrychleného pohybu se
zrychlenim a,

-2
Na zakladé druhého pohybového zakona Ize definovat jednotku sily - jeden newton: IN=lkgms"
Budeme-li tlacit automobil silou, jejiz velikost bude stejna jako soucet velikosti odporovych a tfecich sil

pusobicich proti pohybu, bude se automobil pohybovat rovhomérnym pohybem (tj. s nulovym zrychlenim).

Z druhého pohybového zakona ve tvaru ¥ =mavyyplyva prvni pohybovy zakon. Je-li totiz F=0N

,jei
= '2 v o w r ra ra v v . v r
a=0msg (hmotnost télesa nemuize byt nulova). To znamena, Ze se téleso pohybuje rovhomérnym

pfimo¢arym pohybem a nebo je v klidu.

Treti Newtontiv zakon - zakon akce a reakce
Kazda dveé télesa na sebe vzajemné plsobi stejné velkymi silami opaéného sméru (jedné sile se fika

akce, druhé reakce). Akce a reakce souCasné vznikaji a sou€asné zanikaji.



Ackoliv by se mohlo zdat, Ze se tedy silové uc€inky obou téles vzajemné rusi, neni tomu tak. Vzhledem

k tomu, Ze kazda plsobi na jiné téleso, tak se ve svych ucincich nerusi.

Podle druhého pohybového zakona udéluje sila télesu zrychleni. To ale nezavisi jen na sile, ale i na

hmotnosti télesa. Zrychleni téles, ktera na sebe vzajemné plsobi akci a reakci, proto nejsou obvykle
stejné velka.



