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ZKOUSENI VLASTNOSTI KOVU
ZKOUSKY MECHANICKYCH VLASTNOSTI

Vi wviiv s

stanoveni tvaru, rozméra a materialu strojnich soucasti. Délime je na:

e ZKOUSKY STATICKE postupné vzrustajici zatézovaci sila vyvolava
deformace az do poruseni zkuSebniho télesa;
podle zpUsobu pUsobeni zatézujici sily rozdélu-
jeme tyto zkousky na zkousky :

e pevnosti v tahu,

tlaku,

ohybu,

krutu,

stFihu.

e ZKOUSKY DYNAMICKE sila ptisobi razem, tzv. zkouska razova, nebo je
plusobici sila opakované proménna, tzv. zkous-
ka unavova.

ZKOUSKA TAHEM

Provadi se na zkusebni ty€i (prafez kruhovy nebo obdélnikovy), upnuté do Celis-
ti zkuSebniho stroje.

Ty€ se zatézuje plynule vzrustajici silou az do pfetrzeni.

Zpocatku se ty€ prodluzuje rovnomérné v celé délce, ke konci zkousky se pro-
dluzuje vice a zaskrcuje se v jednom misté a v ném se také na konci zkousky
pretrhne.
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DIAGRAM ZATIiZENIi - PRODLOUZENI

Na osu y se vynese zatézujici sila F a na osu x prodlouzeni tyCe Al. U trhacich
stroju kresli tento diagram pfimo registracni zafizeni. Na obrazku jsou diagramy
pro rizné kovové materialy, z nichZ jsou patrny i jejich rozdilné mechanické

vlastnosti.
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DIAGRAM NAPETI - PRODLOUZENI

Na osu y se vynese napéti (podil zatézujici sily a prafezu ty€e) or a na osu X
pomérné prodlouzeni (podil pfiristku délky tye béhem zatéZovani a plvodni
délky tyCe (pred zkouskou) &:).

Z pracovniho diagramu pro mékkou uhlikovou ocel mizeme odeditat tyto me-
chanické hodnoty :

e mez umérnosti v tahu out napéti, po jehoz hodnotu je prodlouzeni
umérné napéti (pfimkova ¢ast diagramu).
e mez pruznosti v tahu o napéti, které vyvola trvalé prodlouzeni 0,005

%, tedy po odlehCeni se ty¢ prakticky vrati
do puvodniho stavu.

e mez kluzu v tahu ok: (Re, Rpo2) napéti, které vyvolava deformaci (pro-

dlouzeni) bez pfirlstku napéti.

e mez pevnosti v tahu (pevnost v tahu) opt (Rm,) smluvni hodnota napéti
dana podilem nejvétsi zatézujici sily a pavodniho pru-
fezu tyce.

e taznostd (A) pomérné prodlouZeni, které vyjadfujeme v procentech pu-

vodni délky tyce.
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1.1.2

1.1.3
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1.15

ZKOUSKA TLAKEM

Hlavni vyznam ma pro stavebni hmoty. Provadi se na stejnych strojich jako
zkouska tahem. ZkuSebni télesa maji tvar valeCku o priméru 10 az 30 mm a o
vySce rovné asi dvojnasobku priméru. Pfi zkouSce tlakem pusobi sila v opac-
ném smyslu nez pfi zkouSce tahem. ZjiStujeme pfi ni obdobné mechanické
hodnoty jako pfi tahu.

ZKOUSKA OHYBEM

U tvarnych kovu a slitin se nedéla. Zkouska je dulezita u Sedé litiny. Provadi se
na zkuSebnich tyich o priméru 20 az 40 mm, které se na koncich ulozi na dvé
podpory a uprostifed se zatézuji silou. Pfi zkouskach se méfri zatézovaci sila a
velikost prahybu.

b
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ZKOUSKA KRUTEM

Ma velky vyznam pfi zkouSeni oceli na pruziny, klikové hfidele apod. Zkusebni
ty¢ ma pramér 10 mm a délku 100 mm. Po upnuti jednoho konce do pevného
drzaku je na druhém konci namahana krouticim momentem. Pfi zkouSce se
méri kroutici moment a zkrouceni tyée na urcité mérené délce. Pevnost v
krutu Trk je nejvétsi smykové napéti, které zplsobi lom zkuSebni tyce.

ZKOUSKA STRIHEM

Stfihem jsou namahany napf. nyty, koliky, bodové svary, nékteré Srouby apod.
ZkusSebni valcova ty¢ se zasune do diry ve spodni a horni ¢asti pfipravku. Na
horni ¢ast plsobime postupné zvySovanou tlakovou silou. Ze zatizeni, pfi kte-
rém se zkuSebni ty¢ porusi, a z puvodni plochy stfihanych prifezt vypocitame
pevnost ve stiihu Tes.
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ZKOUSKA RAZOVA
Slouzi k zjiSténi kolik prace nebo energie se spotirebuje na poruseni zku-

Sebni ty€e. Nejpouzivanéjsi je zkouSka vrubové houzevnatosti pfi niz se pfera-
Zi ty€ Ctvercového prufezu se zafezem (vrubem) uprostfed, aby tak bylo pfedem

uréeno misto lomu.

Zkusebni ty€ polozime do zkuSebniho stroje (Charpyho kladivo) tak, aby naraz
kladiva pusobil na opaéné strané proti vrubu. Z tihy kladiva G a rozdilu vySky
kladiva pfed pferazenim a po pferazeni (h — h1) vypocitame praci spotfebova-
nou na prerazeni tyCe Ar = G(h — h1). Podil spotfebované prace Ar. a puvodni-
ho prifezu v misté vrubu So nazyvame vrubova houzZevnatost

rode [L}
S m?

o

Vrubovou houzevnatost urCujeme u tepelné zpracovanych oceli, u svarl a u
plastu.

Zkouska razem v ohybu
Charpyho kyvadlové kladivo
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1.1.7 ZKOUSKA UNAVY KOVU

Pfevazna Cast strojnich soucasti je namahana silami, které opakované meéni
svou velikost i smér. Nasledkem tohoto stfidavého namahani vznikaji uvnitf ko-
vu mikrotrhliny, které vedou az k poruseni soucasti, ackoli namahani zdaleka
neprekrocCilo pevnost daného materialu.

Lomy takto vzniklé maji lasturovy vzhled a nazyvame je unavové. Tento druh
poruSeni kovu, zvany unava materialu, je jednim z nejnebezpecnéjSich ve stro-
jirenstvi, a proto i zkouseni odolnosti kovu proti unaveé je velmi dulezité.
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1.1.8

ZKOUSKY TVRDOSTI
Jsou nejrozsifengjSi statické zkousky ze vSech mechanickych zkousek.

Rozdéleni zkousSek:
e Zkouska tvrdosti podle Brinella (HB)
e Zkouska tvrdosti podle Vickerse (HV)
e Zkouska tvrdosti podle Rockwella (HRA, HRB, HRC)u

ZKOUSKA TVRDOSTI PODLE BRINELLA
Tvar vnikaciho télesa: ocelova kulicka

Princip zkousky:

e Do hladké a rovné plochy na zkouSeném
pfedmétu se po stanovenou dobu vtlaCuje
rovhomérné stupriovanou silou kalena oce-
lova kuli¢ka.

o Kulicka vytvori kulovity vtisk.

e \ysledna tvrdost materialu se urCuje podle
pruméru vtisku a oznacuje se HB, napf. HB
= 210.

e Pro praktickou potfebu jsou sestaveny ta-
bulky, ve kterych podle priiméru vtisku a ve-
likosti pouzité sily najdeme pfimo odpovida- _ dyd,
jici tvrdost a pevnost materialu. “ -

Pro dynamické zkousky méreni tvrdosti é@

nejCastéji pouzivame ruéniho tvrdoméru
Poldi. Cdernih

-----

Princip zkousky: S

e Pomoci tderu (razu) kladiva vtiskuje pruzing

kulicka souCasné do zkouSeného

materialu a do porovnavaci ty€inky o S
zname tvrdosti.

e Po zméfeni praméru vtiskll odedte-

me hodnotu tvrdosti z tabulek. kulicka

['r\(ﬁu'_bffl?\,‘ ’

Rucni tvrdomér POLDI material
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ZKOUSKA TVRDOSTI PODLE VICKERSE
Tvar vnikaciho télesa: diamantovy jehlan

Princip zkousky:

e Do povrchu zkou$eného pfedmétu vtlaCujeme dia-
mantovy jehlan stanovenou silou po stanovenou do-
bu.

e U vzniklého vtisku okularem nebo projekci zjiStujeme
stredni délku u obou uUhlopri¢ek.

Poznamka : Pro praktickou potfebu pouzivame tabulek, ve kterych
se podle ni a pouZité sily najde pfimo odpovidajici
tvrdost. Tvrdost ozna¢ujeme HV, napf. HV = 250. Tu-
to metodu pouzivame k méreni kovi o velké tvrdosti.

ZKOUSKA TVRDOSTI PODLE ROCKWELLA

Tvar vnikaciho télesa: diamantovy kuzel F- 98N
(HRA, HRC), ocelova kulicka (HRB) l

v

Zzem

Princip zkousky:
e Tvrdost zjistime z rozdilu hloubky
vtisku ocelové kulicky nebo dia-
mantového kuzele mezi dvéma za-

ne zatl

v
5
<

predbe

tizenimi.
e Diamantovy kuzel se nejprve zatlaci » )/ ‘ :
v I3 v v . g ok
do zkouSeného prfedmétu silou Fo = zkouska tvrdosti podie Rockwella - HRC

100 N (pfedbézné zatizeni).

e Potom se zatizeni zvySi na Fi
1500 N (celkové zatizeni).

o V dalSi fazi se zatizeni opét snizi na
puvodnich 100 N.

e Indikator tvrdoméru zméri, o kolik se
zveétsila hloubka vtisku celkovym za-
tizenim — ¢€im je hloubka mensi,
tim je tvrdost vétsi.

zkouska tvrdosti podle Rockwelc-HRB

Pouziti:

e Tvrdé materialy
PouZijeme diamantovy kuZzel - tvrdost se oznaCuje HRC

o Mékké materialy
Pouzijeme ocelovou kulicku - tvrdost se oznacuje HRB, metoda je vhodna
pro béznou kontrolu velkych sérii vyrobku a tam, kde HB jiz neni pouzitel-
na.

o Krehké materialy, tenké povrchové vrstvy
Tvrdost podle Rockwella, ur€ena diamantovym kuzelem pfi celkovém zati-
Zeni 600 N (kfehké materialy, tenké povrchové vrstvy), se oznacuje HRA.
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1.2 ZKOUSKY TECHNOLOGICKYCH VLASTNOSTI

Technologické zkousky hodnoti zkouSeny kov z hlediska jeho vhodnosti pro je-
ho dalSi zpracovani, napf. pro tvareni za tepla, za studena, svarovani apod.

Provadéni jednotlivych zkousek je pfedepsano prislusnymi CSN. Napiiklad sva-
fitelnost materialu zkouSime mnoha zpusoby. Pro zkousku navarovou navafi-
me housenku uprostied desky s drazkou a celou desku i s navarem ohybame.
Jina zkouska spociva v tom, ze zkouSeny material svafime tak, jak tomu bude v
praxi, a svar sam i jeho okoli podrobime zkouskam pevnosti, vrubové houzev-
natosti apod.

ocotecni poloha volneho
konce plechu

. Zkouska stfidavym ohybanim
plechd a pasu

zkusebni 3 )
1eSKa

Zkouska svaritelnosti
a) ohybova navarova, b) lamavosti svart
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1.3

ZKOUSKY DEFEKTOSKOPICKE

Jedna se o nedestruktivni zkousky — zkouseny predmét pfi nich neni porusen a
miiZze byt po kontrole pouzit. USelem té&chto zkousek je odhaleni malych povr-
chovych a vnitrnich vad.

Podle fyzikalni podstaty se defektoskopické zkousky rozdéluji na :
¢ magnetoinduktivni,

ultrazvukem,

radiologicke,

penetracni.

MAGNETOINDUKTIVNI ZKOUSKY

Jsou vhodné pro zjistovani vad na povrchu nebo tésné pod povrchem zkouSe-
ného materialu. Lze jimi zkouSet pouze magnetické materialy.

Podstata zkouSky spocCiva ve vytvofeni magnetického pole ve zkouSeném
pfedmétu :

e Silocary jsou vytlaCovany na povrch v mistech trhlin — vytvafi na materia-
lu magnetické poly.

e ZkouSeny predmét se poleje fidkym olejem, v némz je rozptyleno jemné
praskové Zelezo.

e Zelezné &astedky se uchyti na povrchu pfedmétu v mistech, kde se vytvo-
fily magnetické poly — z ostatnich mist Zelezné ¢asteCky odplaveny ole-
jem — vznika obraz vady dfive prostym okem neviditelné.

o Stridavym proudem provadime pfiénou magnetizaci a zjiStujeme vady

podéiné.
e Stejnosmérnym proudem podélnou magnetizaci a zjiStujeme vady
pricné.

pricne (kruhove
magneticke pole

podelne magneticke
pole
A A o~ F.
VN /\f\f\f\x
/
transformator
=3 O‘J L—(D —

Magnetické zkousky polévaci metodou
a) podélnée vady, b) pricné vady
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ZKOUSKY ULTRAZVUKEM

Prochazeji-li ultrazvukové viny kovovou soucasti, vnitfni vada ¢ast zvukovych
vin nepropusti. Na tom je zalozena PRUCHOZI METODA. Vysilaci sondu ultra-
zvukového generatoru posunujeme po jedné strané zkouSeného pfedmétu, pfi-
jimac zjistuje intenzitu zvukovych vin, a tak se urCuje poloha a velikost va-
dy.Zkousku musime provadét ve dvou na sebe kolmych smérech, aby byly zjis-
tény i ploché vady.

U ultrazvukovych vin se uhel odrazu rovna uhlu dopadu. Na tomto principu je
zalozena ODRAZOVA METODA. Pfi ni se vysila do zkouSeného predmétu
kratkodoby ultrazvukovy impuls. V pfedmétu se odrazi od protilehlé stény nebo
od mozné vady a na strané, z niz je vysilan, se opét pfijima. Narazi-li impuls
cestou na vadu, odrazi se dfive a na obrazovce osciloskopu se objevi tzv. poru-
chové echo, které urCuje vadu i jeji polohu.

zakladni echo
poruchove echo
|

koncove echo

zesilovad !

J_ oscilograf |

=

=
|
|

generdtor  pee—

_ impuls ze sité
50 Hz

zkouseny predmét

Princip ultrazvukového defektoskopu
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ZKOUSKY RADIOLOGICKE

Pfi zkousSkach se pouZziva zareni, které prochazi i svételné nepropustnymi lat-
kami.

Prochazi-li toto zafeni homogennim kovem, je vice pohlcovano, nez je-li v kovu
vnitini vada (pory, stazeniny a necistoty v odlitcich, vykovcich, svarech apod.).
Takto vzniklé rozdily v intenzité zareni |ze pozorovat na stinitku nebo zachytit na
fotografickou desku nebo film. Jako zdroj zafeni se plvodné pouZzivaly jen rent-
genoveé pristroje o velkém vykonu, V posledni dobé se rozSifilo pouziti betatro-
nd a gamazafica.
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Princip zkousky rentgenovymi paprsky
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